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Bild 1 Thermostrommesser in Rundgehause

Bild 2 Getrennte Heizelemente

Bild 3 Tragbares Gerdt in PreBstoffgehiuse

Verwendung. Uberall wo eine Frequenz vorhanden
ist, die auBerhalb des Gebiets der technischen Frequen-
zen liegt, also in allen Mittel- und Hochfrequenz-
Anlagen, in der Fernmeldetechnik, in der Radiotechnik,
in der Hochfrequenz-Ofentechnik sind die MeBgerite
mit Thermo-Umformer am Platze.

Wirkungsweise. Das MeBwerk der Strom- und Span-
nungsmesser mit Thermo-Umformer besteht, wie aus
Bild 4 zu ersehen, aus einem Thermo-Umformer, an
dessen Heizdraht ein Thermoelement angebracht ist.
Wird der Heizdraht vom durchflieBenden Strom er-
warmt, dann entsteht eine Thermospannung, die von
einem empfindlichen Drehspulmefwerk gemessen wird.
Da die Thermospannung in bestimmtem Verhaltnis zum
Heizstrom steht, kann die Skale des Drehspulgerites
unmittelbar in Einheiten des zu messenden Stroms aus-
geteilt werden. Die Gerdte konnen mit Gleichstrom
geeicht und gepriift werden.
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Bild 4 Schaltprinzip

Ausfiihrung. Die MeBgerate mit Thermo-Umformer
werden geliefert als Schalttafelgerate in Rundgehiusen
bis 225 mm @ und als tragbare Gerdte in Isoliergehiu-

sen. Die umstehende Zusammenstellung ,,ListenmaBige
Strom- und Spannungsmesser mit Thermo-Umformer*
gibt die MeBbereiche, den Eigenwiderstand des Heizers
und die EMK an.

Aus dem Diagramm sind die Grenzwellenléngen zu
entnehmen, bei denen die einzelnen Instrumente bei
dem betreffenden MeBbereich einen Fehler von 1,59,
beziehungsweise 59, zeigen,

Thermo-Umformer. Fiir Schalttafelgerdte von 2 mA
bis 10 A werden die Thermo-Umformer fest eingebaut
oder austauschbar auf der Gehduseriickwand angebaut.
Auch kénnen getrennte Thermo-Umformer zum An-
schluf mit Kabeln geliefert werden.

Fiir tragbare Gerate von 1 mA...10 A werden die
Thermo-Umformer fest eingebaut oder getrennt zum
AnschluB mit Kabeln geliefert. Strommesser iiber
10 A werden nur mit getrennten Thermo-Umformern
geliefert. Alle Spannungsmesser erhalten einen einge-
bauten Thermo-Umformer fiir 10 mA.

Der Heizdraht wird in seinen Abmessungen (Lange
und Querschnitt) entsprechend der zu messenden
Stromstarke gehalten. Fiir Bereiche bis 100 mA wird
er in luftleere Glasréhren eingeschmolzen. Bei nicht
isolierten Thermo-Umformern sind Heizer und Thermo-
elemente verschweiBt, bei isolierten Thermo-Umformern
sind beide voneinander durch ein Glasrohrchen isoliert.
Bei Nennstrom betrigt die EMK des offenen Thermo-

elementes 12...13 mV, nur beim 1-mA-Thermoelement
ist die EMK 7mV.

Empfindlichkeit. Der kleinste ausfiihrbare MeB-
bereich bei Strommessern mit Thermo-Umformern ist
I mA bei 16002 Heizdrahtwiderstand fiir tragbare
Gerate und 2 mA bei 1600 22 Heizdrahtwiderstand fiir
Schalttafelgerdte. Spannungsmesser mit Thermo-Um-
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Bild 5 Klieine {ragbare Thermo-Strom- und Spannungsmesser

Bild 6 Kleiner Thermo-Strommesser
in I=zoliergehéuse fiir Einbau

Vorderansicht Riickansicht mit angebautem

Heizelement,

Mit einem Durchmesser bis herab
zu nur 35 mm lieferbar!

former haben normalerweise 10 mA Stromverbrauch.
In Sonderfdllen kann der Strom herabgesetzt werden,

Eigenverbrauch. Der Eigenverbrauch eines 1-Am-
pere-Strommessers mit Thermo-Umformer betrdgt
0,3 Watt. Fiir die anderen MeBbereiche ist er aus
der nebenstehenden Tabelle zu errechnen.

Genauigkeit. Die Genauigkeit der Strom- und Span-
nungsmesser mit Thermo-Umformer hédngt in erster
Linie von der Frequenz ab, bei der sie verwendet wer-
den. Aus dem Diagramm geht hervor, bis zu welcher
Grenzwellenldnge die Instrumente mit einem Fehler
von 1,59, bezw. 59, gebraucht werden kdnnen.
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Obige Kurven gelten unter der Bedingung, daB der
Thermo-Umformer am Erdpotential liegt. Fiir MeB-
bereiche von 5 A und hdher kann der Frequenzfehler
durch Spezialheizer stark herabgedriickt werden, so-
daB auch diese Instrumente bis herab zu Meterwellen
Fehler von nur 1,59, bezw. 59, aufweisen.

GroBe. Die GeratgroBe der Strommesser mit Thermo-
Umformer ist unabhdngig vom Umfang des MeBberei-
ches. Die Thermo-Umformer fiir groBere Stromstérken
sind getrennt, daher kénnen auch kleine Gerdte mit
Thermo-Umformer fiir beliebig hohe MeBbereiche be-
nutzt werden,

Uberlastbarkeit. Uberlastbarkeit und mechanischer
Giitegrad hingen eng miteinander zusammen. Ein
hoher Giitegrad bedingt ein mdoglichst hohes Dreh-
moment, Das ist bei den gegebenen Verhiltnissen nur
durch eine hohe EMK bei verringerter Uberlastbarkeit
zu erzielen. Hohe Uberlastbarkeit bedingt eine mog-
lichst niedere Temperatur des Heizers beim SollmeB-
bereich, wodurch zwangslaufig die erzeugte EMK stark
herabgesetzt wird. Hierunter leidet der mechanische
Giitegrad des angeschlossenen Drehspul-Instrumentes,

da geringere EMK ein geringeres Drehmoment zur
Folge hat.

Hartmann & Braun hat den ersten Weg gewahlt und
unter Verzicht auf erhdhte Uberlastbarkeit die Strom-
und Spannungsmesser mit Thermo-Umformern so ro-
bust wie moglich gemacht.

Der Heizdraht des Thermo-Umformers hilt durch-
weg den doppelten Strom des SollmeBbereiches aus, die
kleineren MeBbereiche sind etwas stdrker iiberlastbar,
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Bild 8 Skalen der kleinen tragbaren Gerite (Bild 5)

in natdrlicher GréBe

ListenméBige Strom- und Spannungsmisser mit

Thermo-Umtormer.
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