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ETUDE EXPERIMENTALE

DES AMPOULES

UTILISEES EN RADIOGRAPHIE ET FLUOROSCOPIE

Un grand nombre d'ampoules ont déji été em-
ployées pour diverses expériences ct applications des
rayons de Ront-

ampoules n*s 19, 22, 51 produisent les rayons X &
I'aide des deux théories combinges. 1 existe done
trois classes d'appareils basés sur trois procédés pour
produire les rayons X ct d'apres lesquels ont été

construites toutes les ampoules en usage.
Nous allons maintenant examiner en particulier
chacun des modeles figurés dans notre dessin. La
figure n° 1 repré-

gen pour la pho- T 2
tographie et la //,4]1\ & 5

sente le premier
modele utilisé en

fluoroscopic a (
travers les corps

opaques. M.G. S¢é-
guy a construit et
expérimenté plu-
sieurs modéles,
et il a réuni une
colleetion intéres-
sante de diver-
ses ampoules que
nous représen-
tons danslafigure
ci-jointe. Il a bien
voulu également
nous fournir sur
chaque  modele
divers renseigne-
ments pratiques

France et créé
dans le but de
I'application ra~
diographique;
cette forme a été
adoptée, en rai-
son des excellents
résultats que don-
nait le tube de
Crookes appelé la
croix, qui, avant
que l'on puisse
se procurer des
ampoules spé-
ciales, avait été
essayé et avait
rendu de réels
services. Les ré-

sur les avantages
et inconvénients
au point de vue
expérimental.

Il existe jusqu'a
présent trois pro-
cédés utilisés
pour l'obtention
des rayons X. Le
procédé qui a été
cmployé tout &

sultats étaient
bons, mais lents;
Io netteté était
movyenne.

La figure n° 2
nous montre un
modele dans le-
quel on peut faire
dévier, 4 ['aide
d’'un aimant, le
rayonnement ca-

fait au début, lors ZMoRE thedique inté-
des essais de ré- rieur ; 3 P'aide de
pétition, est basé ce dispositif on
sur laction di- N t1):’1 \52 _—IDM;FS(‘IHOTIQS d';\g]}Pqus poulr r;‘lfliogmphicN nt4 ﬂl;r)roscqpiew— ?“’ 1 fait varierle point
. et 2. Ampoules de Crookes. — N* 3. Ampoule Séguy. — N° 4. Ampoule Wood. —
recte du rayonne- Ne 5. Ampoule Seguy. —N° 6. Ampoule Chabaud ct Ilurmuzescu. — N° 7. Ampoule de passage des
ment; le second, Séguy. — Ne 8, Ampoule Tempson. — N° 9, Ampoule Séguy, — N° 10. Ampoule rayons X. Celte
- 1 d'Arsonval. — N 11, Ampoule Séguy. — N 12, Ampoule Puluj. — N° 13, Ampoule :
qul.a perr’x}Lsd ob Séguy. ~ N 14 Awmpoule d’Arsonval. — N° 13, Ampoule Le Boux. — N 16, a,lnpoule aval
tenir  l'intanta- 17 et 18. Ampoules Séguy, — N 19, Ampoule de Rufz. — N° 20, Ampoule lavantagede per-
néité en radiogra- Crookes., — Ne+ 21, 22, ¢t 25, Ampoules Seguy. — N° 24. Ampoule Rintgen. —  ypettre d’utiliser

phie, est basé sur
I'action réfléchie.
Le troisiéme est
le résultat de la combinaison des deux premiers pro-
cidés.

Les ampoules représentées par les figures ns 4,
2,3, 4, 6,1, 10, 14, 12, 13, 14, 17, 18, 20, 21,
24, 26, 28, 32 sont construites d’aprés les principes
de la premigre théorie; lesnes 5, 8,9, 15, 16, 23, 25,
27, 29, 30 utilisent la seconde, la théorie de la
réflexion des rayons cathodiques et du phénoméne
d’électrolyse intéricure des molécules volatilisées. Les

%i° année. — 9o semesire,

Ne 25. Ampoule Brunet-Séguy, — No* 26, 27, Ampoules Le Roux, — N* 28, Ampoule
Colardeau. — N°e 29. Ampoule Séguy. — N° 30. Ampoule Colardeau. — N 31.
Ampoule Séguy. — N° 32, dmpoule Rontgen,

un nouvel en-
droit sans métal,
lorsque la paroi
du verre oli passaient les rayons X était métallisée par
des molécules volatilisées et ¢émises par la cathode.
(ette disposition ne donnait encore que des résultats
lents, avec une nettet¢ moyenne.

La figure n° 5 représente une ampoule dans
laquelle la cathode concave a été placée trés prés da
verre, de telle facon que le foyer se trouve extérien-
rement, ce qui n'a pas lieu dans les autres modéles.
Le défaut de cette combinaison est I'échauffement
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considérable qui se produit & P'endroit du verre, tra-
versé par les rayons.

La figure n° % est une ampoule dont la cathode
intérieurc cst mobile eirculairement, ce qui permet
A volonté de déplacer le rayonnement, lorsque la
volatilisation cst venue métalliser Ie verre. Le rap-
prochement de la cathode prés de la paroi du verre
donnait un peu plus de vitesse dans I'opération
radiographique, mais il sc manifestait également
une dlévation exagérée de la température & I'endroit
du passage du rayonnement, élévation pouvant
atteindre jusqu'au degré de fusion du verre. La
figure n® 5 représente une ampoule hi-cathodique,
I'anode est placée en haut et maintient le miroir en
platine sur lequel viennent se réfléchir les rayons
cathodiques. Ce modele donne de bons résultats et
Finstantanéit¢ dans I'opération; la netteté est tres
grande. La figure n° 6 est une ampoule o I'anode
est constituée par un disque en aluminium. Les rayons
cathodiques émis par Ja cathode trouvent sur leur
chemin le disque anodique, qu'ils traversent, scule-
ment cn perdant beaucoup de leur action, sans
gagner aucune qualité. La figure n® 7 représente une
ampoule bl—CdthOdquB danshquellu le rayonnement
est doublé, mais la métallisation de Vendroit du
verre olt passent les rayons met vivement I'appareil
hors de service. La figure n® 8 représente une honne
disposition fondée sur la loi de ka réflexion des rayons
cathodiques. Ce modele donne de bons résultats;
mais le rayonnement cathodique maximum n’est pas
utilisé, il se perd une ‘grande partic des rayons en
dessus du disque & 45°. La figure n° 9 est une
ampoule d'une grande rapidité, formée par un cone
creux en platine qui sert de réflecteur aux rayons
cathodiques; elle est bi-anodique. Cette disposition
est dispendieuse, et n'offre pas plus d'avantages que
les disques plats. Les résultats sont bons et rapides,
et la nettet¢ obtenuc est grande. La figure n° 10 est
surtou! construite pour étre misc en fonction par les
courants de haute fréquence, elle est unipolaire avec
anode externe, la métallisation est rapide; mais
I'ampoule se charge et se perce trés facilement. La
figure n° 11 représente I'ampoule cathodique fili-
forme & cathode inversable, ¢'est un des premiers
modeles que M. G. S¢guy a ¢établis pour la radiogra-
phie. Les résultats ctaient lents et médiocres. La
figure n° 12 est unec ampoule du genre n° 1, sa
cathode est en platine et recouverte sur sa paroi con-
vexe par un isolant en verre plein pour diminuer les
pertes dans le rayonnement. Cette ampoule ne doit
pas étre essayée tant que le vide n'est pas au
1/1 000 000. En effet, s'il reste des moléeules ga-
zeuses suffisantes, elles servent de véhicule aux mo-
I¢cules émises par la cathode platinée et I'ampoule
devient promptement noire. Dans les vides extrémes
la volatilisation des métaux n'a pas lieu faute de
véhicule. Les résultats sont bons mais lents. La
figure n° 13 nous fait voir unc ampoule trés grosse
et qui était parmi les modeles & action directe une
des meilleures pour le tluoroscope. La figure n° 14

est consacrée aux courants de haute fréquence, clle
est unipolaire au moins intéricurement et munie
d'une gaine métallique cxtéricure servant d’anode;
cette ampoule présente les mémes ineonvénients que
I'ampoule n° 8 dont il a été question plus haut. La
figure n° 15 est tris intéressante, elle rend surtout
d’immenses services aux praticiens qui ne se con-
tentent pas de tirer quelques épreuves i aide de
leur ampoule mais qui tous les jours en exigent une
grande quantité. Elle met en jeu la réflexion des rayons
cathodiques; elle est bi-cathodique, permettant par
la disposition du plan incliné & 45¢ en platine cn-
tre les cathodes d’obtenir des rayons X des deux
cotés de 'ampoule et par suite elle fournit la possi-
bilité¢ d'obtenir & la fois deux radiographies. Les
résultats sont bons et rapides et offrent une grande
netteté. La fizure n° 16 nous montre un eylindre
cathodique; cette disposition utilise la réflexion des
rayons cathodiques ct est bi-anodique. Une anode est
formée par un cone creux en platine situé au milicu
d'un disque circulaire cathodique. [anode supé-
rieure évite toute perte des rayons. Les résultats
sont bons et rapides, la netteté est trés grande.

La figure n® 17 est le modéle qui se rapproche
du tube de Lenard. 11 est muni, & Uextrémité du
cylindre, d'un rebord rodé¢ paralltle & la surface
cathodique sur lequel on peut appliquer des corps
optiques de maticre quelconque, de verre, de métal.
Le joint de ces corps au rodage se fait tris bien et
le vide est parfaitement maintenu. On peut ainsi
opcrer directement sur le corps & mesurer. La figure
n° 18 représente un autre modéle de cylindre catho-
dique; la cathode est située a la place qu'occupe
ordinairement l'anode, cette derniére se trouve cn
haut. La disposition est plus avantageuse comme
rendement, mais on a toujours & craindre 1'éléva-
tion de température & I'endroit traversé par le ravon-
nement. La figure n°® 19 nous donne I'idée d'un
appareil qui serait parfait st & la pratique les résul-
tats étaient aussi bons que la théorie le fait supposer.
Il est bi-anodique et a 'endroit ol passent les rayons
I'ampoule est coneave; I'action directe est combi-
née & laction réfléchie. La cathode passe au travers
de I'anode-disque en platine concave sans toutefols
la toucher; cette cathode en fonction émet ses rayons
verticalement & ces surfaces, soit par 'extrémité, soit
eirculairement. Les résultats sont bons, mais la net-
leté n'existe que sur unc petite surface. Dans la
figure n° 20 est représenté un cylindre cathodique qui
a ¢té employé au début des essais. 1l offre la facilité
de pouvoir utiliser de tres longues étincelles sans
qu'elles jaillissent extéricurement entre les deux
poles, les électrodes étant trés éloignées 1'une de
I'autre. Ce tube n'a pas 6té jusqu'ici suffisamment
étudié en ce qui concerne la construction et la forme
de ses ¢lectrodes; les résultats n'ont pas été tres
bons, mais il mérite de ne pas étre abandonné. La
figure n° 21 nous montre un cylindre cathodique
avec une fenétre de matidre interchangeable. Cet
appareil permet d’observer les phénoménes nette-
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ment, en raison du grand rapprochement de la cathode
de Dorifice de sortic. Les résultats sont variables.
La figure n° 22 nous montre un tube-evlindre catho-
dique, bi-anodique, basé sur la théorie de la réflexion
des rayons cathodiques et présentant de trés grands
avantages. 11 agit quelque peu directement parce que
la cathode est centrale; les résultats sont trés bons A
cause de la forme de I'anode platine réfléchissante.
La figure n® 25 représente 'ampoule bi-anodique de
M. G. Séguy qui a permis d’obtenir rapidement les
radiographies de grandes dimensions. Cette ampoule
est trés grosse, elle est fluorescente sur une grande
surtace ct donne en fluoroscopie des résultats trés
lumineux. En raison de son volume trés grand elle
présente l'avantage d’augmenter la durée du bon
fonctionnement de appareil. La figure n® 24 nous
donne le dessin du tube-cylindre cathodique em-
ployé & I'étranger dés le début des expériences. Les
deux électrodes inversables sont pourvues A leurs
extrémités de deux petites ofives en aluminium qui
permettent un ravonnement dans tous les sens ct plus
¢tendu. La figure n® 25 est une ampoule & action
quadruple construite de telle sorte que le cone pla~
tine du milicu anodique recoit pour les réfléchir les
rayons émis par (uatre cathodes qui peuvent étre ali-
mentées par quatre transformateurs différents. Cette
disposition donne une grande intensité aux rayons
cathediques. Les quatre cathodes sont placces latérale-
ment sur la circonférence de I'ampoule. Les résultats
sont trés bons, et lanetteté est trés grande. La figure
n°26 est un cylindre d’expérience trés intéressant per-
mettant de déterminer et de démontrer d’ot partent
les rayons cathodiques; on peut alors faire voir net-
tement s'ils partent de I'anode ou de la cathode. La
figure n® 87 représente une ampoule non moins inté-
ressante et appelée & rendre de grands services; elle
estduc aux recherchesdusavant professeur M. Le Roux,
(etappareil permet une double action, étant bi-catho-
dique et bi-anodique, les rayons émis par les deux
cathodes viennent se confondre et s’additionner en un
méme point, donnant ainsi plus de rapidité. La bi-
anode utilise également I'action maxima intérieure
du rayonnement produit Les résultats sont tris
bons et la netteté trés grande. La figure n® 28 repré-
senle un petit cylindre cathodique ressemblant en
tous points & I'ampoule n° 10, sauf sa dimension qui
s¢ trouve de beancoup réduite. Ce petit appareil pré-
sentc I'avantage d'étre net seulement sur un espace
restreint comme surface et inutilisable pour vaincre
de grandes épaisscurs; il demande des précautions
multiples en raison de la rapidité avec laquelle il
s'¢chautle. La figure n® 29 est une ampoule catho-
dique & action réfléchie et dont la cathode est formée
par un ruban plat d’aluminjum, de telle sorte que
tous les rayonnements émis circulairement viennent
{rapper sur le cone central en platine pour se réllé-
chir ensuite et se concentrer en un méme point. Sa
construction est extrémement difficile et dispendieuse.
La figure n° 30 est un eylindre cathodique qui
montre I'action de la réflexion des rayons cathodiques

placés dans un espace aussi petit que possible et
aussi mince. Ce modtle est div & M. Colardeau. La
figure porte une électrode en palladium; cette idée
intéressante est due & MM. Guillaume et Chabaud. Le
palladium a pour propriété, lorsque la raréfaction
devient trop grande, de dégager sous le passage d'un
courant quelques moléeules gazeuses qui ramdnent
une pression moins résistante & Uétincelle. La figure
n° 31 est basée sur les deux théories combinécs et
fait partic de la premiére catégorie dont nous avons
parlé. Celle-ci posséde une supériorité incontestable
pour la fluoroscopie, en raison de l'immense surface
reudue phosphorescente. La figure n° 52 et dernicre
est le premicr cylindre cathodique dont s’est servi le
professeur Rontgen. Il est fondé sur Paction directe
et demandait beancoup de temps pour obscrver la
production des rayons.

(ette ¢tude sommaire nous montre combien sont
varices les différentes formes d'ampoules que l'on
peut employer pour la production des rayons de
Rintgen. Ces divers modéles trouvent tous leur utili-
sation suivant 'application que I'on a en vue. J. L.



