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Directions for Use - Mode d’Emploi

Lenardrohre
Lenard’s Tube

Tube de Lenard

1. Beschreibung

Die Lenardréhre dient zur Beobach-
tung der Kathodenstrahlen auflerhalb
der Entladungsrohre, Dazu |66t man
die Kathodenstrahlen durch eine
diinne Metallfolie austreten.

Die Réhre wird auf einer Gasballast-
pumpe D2 (110125 oder 11013 5)
evakuiert; als Spannungsquelle dient
der Funkeninduktor (521 11].

Die lenordréhre besteht cus einem
langgestreckten  Glaszylinder  mit
einem Hilsenschliff M5 19 L zum Auf-
setzen auf die Pumpe. Sie ist aufien
schwarz lackiert. An einem Ende triigt
sie den Anschiuf fir die Kathode und
oberhalt des Schliffes den Anschluf}
fiir die Anode. An der der Kathode ge-
genliberliegenden Stirnfliche ist eine
mehrfach durchlécherte Metallkoppe
aufgekittet.

Ferner gehdren zu dem Gerdt ein
kleiner Leuchtschirm mit Stiel und
einige Aluminiumfolien,

2. Avufbringen der Aluminium-
folie

Vor dem VYersuch mufl auf die durch-
|[acherte Stirnseite der Rahre eine Alu-
miniumfolie vakwumdicht aufgeklebt
werden,

Empfehlenswert ist folgendes Verfah-
ren: Man lgst Schellack in wenig Alko-
hal, so daf ein Brei entsteht, den maon
auf die Stirnflache des Rohres am

Anmerkungen

1. Die in Klemmern gesetzien funfslefligen
Zahlen geben die Kalalog-Mummern der
belreffenden Gerale an,

2, Die Angoben: DK .., beziehen sich ouf
die Versuchsbeschraibungen in LEYBOLD
FHYSIKALISCHE HAMDBLATTER™,

3. Die Angaben und Abbildungen sind Fir
die Austihrung der Gerate nicht in allen
Einzelheiten verbindlich, Wir sind be-
strebl, unsers Ferligung stefs den nevesten
wissanuchaltlichen und 1echniscthen Erkennl-
FILLEn SNIUPEISan.

1. Description

This tube is wsed for observing
cathode rays outside the discharge
tube. In order to do this, the electrons
are allowed to escape through a thin
metal fail.

The tube should be evacuated on o
gos ballast pump D2 (110125 or
11013 8). Yoltage is obtained from
the induction coil (321 11].

The Lenard's tube consists of an elong-
ated glass cylinder with a female
ground joint N3 17 L to fit on the pump.
It is coated on the outside with black
lacquer. At one end is the connection
for the cathode, whereas that for the
onode is locoted abowve the joint. A
perforated metal cap is cemented to
the front surface oppeosite to the
cathode.

A small flourescent screen on a shaft
and several aluminum foils are supp-
lied with the apparatus.

2. Attachment of the aluminum
fail

Before starting the experiment, an
aluminum foil must be adhered va-
cuumtight to the perforated front sur-
face of the tube,

It is commendable to make a paste
by dissolving shellac in a litlle alco-
hol, and to apply it thinly to the edge
of the tube's front surface leaving the

Melos

I. The five-figure numbers quoled in brodels
refer to the cotalogue numbers of the
respective opparatus,

2, The data DC ... refer o the experiment
deul:iprin‘ru pu!:lii;hq-d as a calleciion of
leoflets in the “LEYBOLD PHYSIKALISCHE
HAMDBLATTER* (PHYSICS LEAFLETS).

1. The data and illustrations are not binding
in every delail for the design of the appa-
ratus. 11 is our sole aim always 1o adapt
our manufacturing programme to the most
retent knowledge goined in all scientific
and technical fields.

1. Description

Le tube de Lenard sert & l'observation
du rayonnement cathodique 4 |'exté-
rieur du tube de décharge. On fait
passer pour cela les rayons catho-
diques & travers une mince feuille
d'aluminium,

On fait le vide dans le tube & l'aide
d'une pompe a lest d'air D 2 (110125
ou 110135); la bobine dinduction
(521 11) sert de source de tension.

le tube de lenard se compose d'un
long cylindre en verre pourvu d'un
rodage femelle N5 19 L pour le mon-
ter sur lo pompe. Le fube est exté-
rievrement verni en noir. Il porte @
une extrémité la connexion a la
cathode et au-dessus du rodage o
connexion @ l'onode. L'outre extré-
mité du tube est pourvue d'une chope
métallique ajourée et cimentée.

Le tube est livré avec un petit écran
fluorescent avec tige et quelgques
feuilles d'aluminium.,

2. Application de la feville
d'aluminium

On doit, avant |'expérience, coller sur
la chape frontale et ajourée une
feville d'aluminium, de fagon que
celle-ci soit &tanche au vide.

Mous recommandons de dissoudre de
la gomme |uql.re dans un peu d'alcoal
pour en faire une bouillie, dont on
opplique une légére couche sur le

I. Les numéros 4 § chiffres entre parenthéses
sont les numéros de cafologee des di
appareils,

2. Les leftres CD ... se ropporient gux des
criptions des expériences publites dons
la collection <«LEYBOLD PHYSIKALISCHE
HAMDBLATTER » (FICHES D°EXPERIEMCES

3. Les indications eof reproductiong  pomd
dennéss 1ans engogement de nolre part e
que nous nous efforgons de perfectionsss
nos oppareils en foisan! profifer sofre
prodection des plun récesies Ccossais
sances scienlifiques et technigee
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Rande diinn auftragt, so daf} die Lb-
cher frei bleiben. Dann wird die Alu-
miniumfolie faltenfrei aufgelegt und
entlang des Rondes festgedriickt.
Diese Kittung |&fit man etwas trock-
nen und erhitzt sie dann wvorsichtig
Uber einer Kochplatte oder derglei-
chen, um die Folie faltenfrei anzuhef-
ten und den Alkohel zu verdampfen.
Man erhitze aber nicht so stark, daofd
die Kittung zwischen R&hre und Me-
tallzylinder darunter leidet.

Da die Metallpumpe durch die Kathe-
denstrahlen ziemlich stark erhitzt wird,
kann man diese Trocknung auch auf
der Pumpe vornehmen, Man schlieft,
wie unten beschrieben, den Induktor
richtig an, 18t die Gaosentlodung
etwa 15 Minuten bei loufender Pumpe
und gebffnetem Gasballastventil
brennen und drickt die Folie nach-
mals fest,

Das Ankleben der Aluminiumfolie mit
zahem Ramsay-Fett (177 32) gibt keine
ganz verldfliche Dichtung und ist dar-
um weniger empfehlenswert.

3. Inbetriecbnahme

Betriebsspannung : ca.  7OkY
Stromstarke : max. 1 mA
Betriebsdruck : 102 Tarr

Die Réhre wird mit dem Hilsenschliff
ouf den gut gefetteten Saugstutzen
der Gasballastpumpe D 2 gesetzt. Die
Kathode wird an die Plotte, die Anode
an die Spilze des richtig gepolten
Funkeninduktors angeschlossen (siehe
Gerditekarte 521 11].

Das erforderliche Yakuum ist erreicht,
wenn der Funke bei 25 bis 30 mm Ab-
stand zwischen Spitze und Platte am
Induktor Gberschiagt. Man kann dann
mit dem kleinen Leuchtschirm in giner
Entfernung bis efwa 2 cm die Katho-
denstrahlen nachweisen. Der Schirm
mufl seine Leuchtfarbe der Aluminivm-
folie zukehren.

4, VorsichtsmaBnahmen

Bei der Lenardréhre treten oufier
Elektronenstrahlen auch Réntgenstrah-
len auf. Die Dosisleistung bei 1 m Ab-
stand betréigt 1 me/min, Es wird daher
empfohlen, die Versuche nur kurz-
zeitig durchzufihren und die Schiler
nicht ndher als 2m an die Réhre her-
anzulassen.

perforations free, Subsequently press
on the aluminum foil tightly along the
edge making sure that there are no
wrinkles in it. Allow the cement fo dry
slightly and then heat it carefully
over a hot-plate or the like until the
foil is firmly fixed, without folds, and
the alcoho! vaporizes. Too much heat
should not be opplied otherwise the
cement between the tube and the
metal cylinder will be affected.

As the metal cap is heated rother
strongly by the electrons, the drying
process can also be carried out on
the pump. As described below, pro-
perly connect the induction cail, allow
the gos discharge fo burn for about
15 minutes with the pump running and
gas ballast valve open, and tightly
press the foil again.

The method of attaching the alumi-
num foil with viscous Ramsay grease
(177 32) does not render a complete-
ly reliable sealing, and therefore can-
not be recommended.

3. Operation

Operating
voltoge : approx, 70 kY
Amperage : max. 1 mA
Waorking
pressure : 1072 Torr (mm Hag)

The tube should be fitted on the well-
greosed vacuum connection of the
gas balast pump D 2 by its female
ground joint. The cathode and the
ancde should be connected to the
plate and the tip respectively of the
correctly poled induction coil [see
Directions fo Use Mo. 521 11).

The required wacuum is obtained
when the spark flashes over with o
distance of 25 to 30 mm between the
tip and the plate. The electrons can
be demonstrated with the small fluor-
escent screen up to o distance of
2 cm, The screen must be held with
its fluorescent colour facing the alu-
minum fail,

4. Precautionary measures

Apart from electron rays, X-rays also
appear in the Lenard’s fube. The dose
rate amounts to 1 mr/min. ot a dis-
tance of 1 m. It is therefore recom-
mended to demonstrate these expe-
riments only for a few minutes at a
time, and to keep the pupils at least
2 m away from the tube.

pourtour de la surface frontale du
tube, en veillant & n'chstruer aucun
trou. On applique ensuite la feuille
d'aluminium, sans qu'elle forme des
plis, et la presse sur les bords de la
chape. On loisse sécher un peu le
collage et le chouffe ensuite avec
précaution au-dessus d'une plague
chauffante ou avtre, afin que la feuille
meétallique adhére sans pli et que
l'alcool s'évapore. Mais on se gar-
dera bien de chouffer au point que
le ciment fixant lo chape métallique
sur le tube en souffre.

Comme la chape métallique est assez
fortement chauffée par les rayons
cathodiques, on peut aussi procéder
a ce séchage sur la pompe. On con-
necte, comme décrit ci-aprés, 'induc-
teur convenablement, fait enflammer
pendant environ un guart d'hevre la
décharge dans les goz, pompe en
marche et vanne de lest d'air ouverte,
et presse de nouveau la feuille sur les
bords de la chape.

Le collage de la feville d'aluminium
4 la graisse visqueuse Ramsay (177 32)
n'assurant pas une parfaite étan-
chéité, nous en déconseillons 'emploi,

3. Mise en service

Tension de service : env. JOkY

Ampérage : 1 mA max.

Pression de service : 102 Torr

Le rodoge femelle du tube est monté
sur la tubulure d'aspiration bien
graissée de la pompe 4 lest d'air D 2.
la cathode est reliée au ploteau et
l'anode & lo pointe de la bobine
d'induction, dont les péles auront au
préalable été convenablement choi-
sis [voir le mode d'emploi 521 11).

le vide nécessoire est atteint quand
I'&tincelle jaillit & 'inducteur avee un
espace de 25 & 30 mm entre plateau
et pointe. On peut alors faire oppa-
raitre les rayons cathodiques sur le
petit écran fluorescent jusqu'a une
distance de 2 em, L'écran doit pré-
senter so face fluorescente vers la
feville d'aluminium,

4. Mesures de précaution

A part des rayons électronigues ap-
paraissent également des rayons X
dans le tube Lenard. & 1 métre, ['in-
tensité de rayonnement s'éléve a
1 mr/min. Nous recommandons pour
cette raoison de limiter la durée des
expériences et de placer les éléves &
au moins 2 métres,



